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2. PROJETO E OPERAGCAO DE AEROPORTOS
2.1 PROJETO CONCEITUAL
2.1.1 Conceitos Operacionais de Distribuicao Horizontal e sua Evolugao

Muitas sdo as solugbes adotadas nos aeroportos do mundo quanto as
caracteristicas fisicas de suas areas terminais. Tais solu¢des sdo baseadas nos principais
conceitos operacionais existentes e definidas por alguns especialistas em assuntos
aeroportuarios no mundo.

No intuito de enquadrar os tipos mais conhecidos dentro de uma totalidade,
contudo, respeitando suas caracteristicas originais e evitando divergéncias quanto as
suas classificagbes, sera colocado a seguir o que existe no tocante aos conceitos. Nao
deixando de destacar, obviamente, os fatores que levaram a essa transformacao, fazendo
com que as classificagbes se mesclassem para melhor atender as situagdes particulares
ou a problemas novos de cada aeroporto.

Antes, porém, é imprescindivel mencionar as areas terminais de passageiros,

onde ocorrem operacgdes de embarque, desembarque e transferéncia de passageiros, e
que se caracterizam por realizarem tais opera¢cées em um unico edificio ou em diversos
edificios terminais. Para tanto essas areas sao comumente consideradas como
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21. HORONIJEFF, Robert; MCKELVEY, Francis X. - Planning
and Design of Airports,4edition, New York. Mc Graw-Hill,
1994, 513p.

centralizadas, descentralizadas e parcialmente descentralizadas; e assim, partindo do
mesmo pressuposto, sao igualmente caracterizados os edificios terminais em tais
classificagoes.

Segundo Robert Horonjeff?!, conceituado especialista em assuntos
aeroportuarios, existem 4 principais conceitos operacionais de distribuicdo horizontal:

- linear, frontal ou “gate arrival’;
- satélites;
- “piers” ou “fingers”;

(i 11}

- “transporter”, “open apron” ou “mobile conveyance”.

Horonjeff distingue processamentos centralizados e descentralizados de
passageiros, mas nao os inclui como categorias de conceitos operacionais distintos.

O conceito “linear”, também conhecido como frontal ou “gate arrival”, permite
que as aeronaves estacionem num alinhamento adjacente a estagéo. E um sistema
simples e de baixo custo. Contudo nao é indicado para aeroportos com grande numero
de aeronaves a atender.

O conceito de “satélites” liga os edificios localizados nos patios - denominados

de satélites e onde ao seu redor estacionam as aeronaves - a estagao de passageiros,
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por intermédio de tuneis. Todavia, este sistema torna-se desvantajoso pelo alto custo na
construcao de tais tuneis e os passageiros tém que percorrer o espago da estacao até a
porta da aeronave.

O sistema de “pier - finger” constitui-se de prolongamentos que se salientam
dos edificios terminais e se sobressaem alongando-se por sobre os patios. Estes podem
ser simples passadicos, cobertos ou ndo, até estruturas fechadas e isoladas termo-
acusticamente, com um ou mais pavimentos, que permitem que as aeronaves fiquem de
frente para essas extensées. Podem ser em formato de “I“, “T* e “Y*.

No caso de optar-se pela solugcéo coberta e isolada, esta proporciona aos
passageiros: protecao contra intempéries, ruidos, fumaca e o deslocamento do ar causado
pelas turbinas. De facil ampliagdo, este sistema permite a instalacdo de rampas de
embarque que possibilitam a adaptacédo das mesmas as portas das aeronaves, ou de
pequenas pontes que se acoplam ao nariz das aeronaves. Ela leva vantagem sobre o
sistema de satélites, pois proporciona o estacionamento das aeronaves em toda a
extensdo de tais prolongamentos ou passadicos. E, ao longo de toda esta passarela se
encontram também as salas de embarque e espera.

Estas opgbes facilitam as operagbes, pois cada aeronave se acopla a um portéo
independente. Este sistema, adotado em grandes aeroportos, geralmente é disposto

em 2 ou mais pavimentos, reservando os andares superiores para 0s passageiros € o
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Figura XXXI — Conceitos Operacionais segundo Horonjeff.
Fonte: HORONIJEFF, Robert. Planning and Design of Airports,
4" edition, New York. Mc Graw-Hill, 1983, 513p.

22. DE NEUFVILLE, Richard — dirports Systems Planning,
Boston, The MIT Press, 1976, p.18.

publico, e o térreo para as empresas aéreas, a manipulacédo de bagagens, expresso
aéreo, alguns servicos do aeroporto, entre outros. Geralmente os passadicos formados
com o uso do sistema de “piers” proporcionam, em virtude do partido arquiteténico,
passagens para os veiculos que trafegam nos patios.

O conceito “transporter”, também conhecido como “open apron” ou “mobile
conveyance” nédo permite que as aeronaves estacionem num alinhamento e sim em
grupos. Entretanto se a disténcia entre esses agrupamentos e a estagéo for muito grande
€ necessario que os passageiros sejam transportados por veiculos neste trajeto.

Estes quatro conceitos séo representados nas figuras XXXI e XXXIlI, contudo
os mesmos e suas definicdes ndo se esgotam ai. Para Richard De Neufville??, outro
também conceituado especialista em assuntos aeroportuarios, os conceitos “gate arrival’
e “transporter”, adotados por Horonjeff, devem ser mantidos. Contudo, desmembra os
conceitos de “pier-finger” em duas subcategorias: “pier-finger” e “pier-satélite” e nao
mais simplesmente “satélites”. Ele acredita que o conceito de “pier-satélite” deva
proporcionar um diferencial, pois, ao invés de dispor aeronaves somente de um lado ou
de outro do pier, em toda a sua extensao, as mesmas podem ser dispostas também em
suas cabeceiras, através de um prolongamento destes piers, com acabamentos do tipo
“satélites”. Esta disposi¢do permite que as aeronaves estacionem em suas extremidades,
ao redor dos mesmos, contribuindo com um numero maior de posi¢gdes. Tais conceitos

séo apresentados na figura XXXIII.
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Figura XXXII — Conceitos Operacionais segundo Horonjeff.
Fonte: HORONIJEFF, Robert. Planning and Design of Airports
4" edition, New York. Mc Graw-Hill, 1983, 513p.

23. Entidade Governamental Americana mencionada no
subitem 2.5.1.1 deste Capitulo.

24. Ralph M. Parsons Company - "The Apron Terminal Complex
Analysis of Concepts for Evaluations of Terminal Buildings”,
Set. 1973.

25. ASHFORD, Norman; WRIGHT, Paul - Airport
Engineering. New York, John Wiley at Sons, 3" edition, 1992,
p.293-297.

Ainda tentando definir padrdées para analise dos diversos conceitos utilizados
no mundo, a FAAZ solicitou a uma empresa especialista no assunto, a Ralph M. Parsons
Company?4, um trabalho sobre conceitos operacionais. Esta identificou, a partir desse
estudo, os mesmos conceitos adotados por Horonjeff e De Neufville como sendo os
principais conceitos utilizados. Todavia, reconheceu formas hibridas dentro destes
conceitos e que estariam sendo adotadas em alguns aeroportos do mundo como condi¢cao
de adequar as particulares de suas areas terminais. Colocando assim, também, dentro
de um mesmo conceito o sistema “linear” e “gate arrival”’, porém, mesclando os 04 grandes
conceitos em outras formas variadas provenientes de diversas combinagdes. Contudo,
nao serao registradas aqui tais combinagdes experimentadas.

Mas cabe ressaltar a colocacéo de outros especialistas, que, por sua vez, além
de reconhecerem como tradicionais e imprescindiveis os conceitos adotados até entao,
apresentam como variantes algumas outras maneiras de combinar os mesmos conceitos
operacionais de forma a abranger realmente as distintas situa¢gées encontradas nos
diversos casos estudados por eles.

Ashford e Wright?® estabelecem algumas variagdes e combinagdes e definem
0s novos conceitos como sendo: linear ou “open apron”; “pier-finger”; “pier satélite”;
“satélite remoto”; “transporter”; “pier remoto”; “gate arrival”’; e unidades separadas
independentes, ou “unit terminals”, conforme figura XXXIV. A definicdo dada por estes

especialistas é semelhante aos demais, entretanto, defendem a idéia de desmembrar
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26. ANDRADE, Nelson — Dissertagao de Mestrado,
Universidade de Sdo Paulo Sio Paulo, 2001.

ou agregar alguns conceitos, a saber:

Para ambos, a separagéo dos conceitos “linear” e “gate arrival” & caracterizada
pela diferenca entre eles, onde entendem que no conceito linear, 0 acesso as aeronaves
se faz cruzando o patio a pé ou diretamente do terminal, e que o conceito de “gate
arrival” é um caso particular, nada tendo a ver com o linear. Em virtude desta
caracterizacdo, os desvinculam da mesma proposta, ao contrario dos outros especialistas.

O conceito de “pier remoto” pode ter existido em virtude de juntar ou mesclar,
numa mesma solucao, os conceitos de “pier-finger-satélite” com o conceito de embarque
em posi¢des remotas, muito comum em alguns aeroportos. Acredita-se que tais autores
entenderam essa variagéo de conceito, onde o embarque geralmente ocorre no pavimento
térreo do “pier-finger” ou “pier-satélite”, proximos ao patio, proporcionando condi¢des
para que 0s passageiros sejam conduzidos de 6nibus até a aeronave, ou por sistema de
transporte do tipo “people mover”, depois de terem feito o “check-in” no terminal de
passageiros.

Nelson Andrade?, no intuito de esclarecer e proporcionar uniformidade nos
conceitos apresentados anteriormente, utilizados em diversos aeroportos do mundo,
tenta agrupa-los, respeitando as diferentes versdes e interpreta¢cdes dos mais variados
especialistas em assuntos aeroportuarios comentados até entdo. As solucdes resultantes
deste agrupamento sao:
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Figura XXXV - Terminal Central com Aeronaves Fisicamente
Desconectadas do Terminal. Fonte: ANDRADE, 2001.
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Figura XXXVI - Terminal Central Linear. Fonte:
ANDRADE, 2001.

- Areas Terminais de Passageiros Centralizadas com Edificios Terminais de
Passageiros Centralizados do tipo: central com aeronaves fisicamente
desconectadas do terminal; central “linear”: central com “satélites”; central com
“pier-finger”; central com “pier-satélite” e central “transporter” ou “open apron”;
- Areas Terminais de Passageiros Descentralizadas com Edificios Terminais de
Passageiros Descentralizados do tipo: “gate arrival’ e do tipo “linear com unidades
modulares”;

- Areas Terminais de Passageiros Descentralizadas com Edificios Terminais de
Passageiros Parcialmente Descentralizados do tipo “pier-remoto”;

- Areas Terminais de Passageiros Parcialmente Descentralizadas com Edificios
Terminais de Passageiros Parcialmente Descentralizados: do tipo “pier-finger’
extenso ou “satélites-remotos”. Ambos extensos.

O terminal central com aeronaves fisicamente desconectadas do mesmo

caracteriza-se por conter um unico terminal centralizado e configura-se como sendo a
forma mais centralizada de arranjo, pois todas as operagdes ocorrem de maneira central
e 0S passageiros acessam as aeronaves a pé, cruzando o patio, ou sendo transportados
por dnibus até elas, conforme mostra a figura XXXV.

No intuito de comportar um numero maior de aeronaves a serem estacionadas

de frente para o terminal, em posicao “nose-in” e se ligando a ele diretamente, o terminal
central “linear” tem a face voltada para o patio ( a figura XXXVI evidencia esta disposi¢céo)
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Figura XXXVII - Terminal Central com “Satélites”.
Fonte: ANDRADE, 2001.

Figura XXXVIII - Terminal Central com “Pier-Finger”.

Fonte: ANDRADE, 2001.

e € ampliado para proporcionar este tipo de ligacdo. Geralmente essa ampliacao tem a
configuracdo de um corredor anexo ou integrado ao corpo do edificio principal e se
distribui seguindo paralelo ao patio tanto para um lado ou para outro do corpo principal.

Os “satélites” sdo moddulos isolados do terminal aos quais, ao seu redor,
estacionam as aeronaves. Com formas diversificadas os satélites se ligam ao terminal
através de corredores elevados ou subterraneos, verdadeiros passadicos, como
ilustrados na figura XXXVII, que proporcionam o transporte dos passageiros, também
efetuado com o auxilio de trilhos.

“Pier-fingers” sao corredores, semelhantes aos que conduzem os passageiros
do terminal até os satélites ou vice-versa, como se fossem apéndices. Diferenciam-se
dos satélites por possuirem em seus corredores de acesso salas de embarque e
desembarque e possibilitarem no desenvolver de seu prolongamento um numero grande
de posic¢des para estacionamento de aeronaves e proporcionarem a conexao fisica com
o terminal, conforme figura XXXVIII.

O terminal central com “pier-satélite” € uma variante dos conceitos de “satélite”
e “pier-finger’. E a mistura dos dois conceitos. Seus apéndices funcionam ndo sé como
condutores (como no caso dos satélites), mas como embarque, desembarque e
estacionamento de aeronaves (como no caso do “pier-finger”). Além disso, ainda

proporcionam um maior numero de aeronaves ao redor de um espacgo central em suas
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Figura XXXIX - Terminal Central com “Pier-Satélite”.
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Figura XL - Terminal Central “Transporter” ou “Open
Apron”. Fonte: ANDRADE, 2001.

extremidades, porque as mesmas ndao mais terminam simplesmente com o fim dos
corredores, mas sim com um espac¢o ampliado para proporcionar essa condi¢do. Sua
articulacdo é mostrada pela figura XXXIX.

O sistema de “transporter” ou “open apron” configura-se pelo do transporte de
passageiros até as aeronaves, que estacionam bem distante. Este transporte é feito
através de veiculos especiais, com grande capacidade e caracteristica de ajustar seu
piso as alturas desejadas de embarque e desembarque tanto no terminal como nas
aeronaves. Este caso é unico e se difere dos demais em virtude do tipo de transporte de
passageiros que ele proporciona, evidenciado pela figura XL.

Representando a mais radical descentralizagcdo dentre os conceitos, pois reduz
os terminais a sua expressdo mais simples, o conceito de “gate arrival” apresenta
configuragéo semelhante aos antigos terminais do inicio da era da aviagao. Seus edificios
terminais sdo constituidos por médulos reduzidos, justapostos, e dimensionados para
atender a uma quantidade pequena de posi¢gdes para estacionamento de aeronaves, e
as vezes até uma unica posigéo, claro na figura XLI.

Dimensionadas para atender a um numero limitado de aeronaves, as unidades
modulares sdo terminais completos em termos operacionais. Pode-se dizer que séo
“‘mini” terminais, independentes, mas que podem se justapor para atender a volumes

maiores de trafego, como mostra a figura XLII.
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Figura XLI - Terminal Descentralizado do tipo “Gate Arrival”.
Fonte: ANDRADE, 2001.

Figura XLII - Terminal Linear com “Unidades Modulares . Fonte:
ANDRADE, 2001.

O terminal com “pier-remoto” distingue-se dos terminais centrais porque se liga
ao terminal por sistemas de transporte do tipo “people mover”. Isto ocorre em virtude de
seu elevado numero de portdes de embarque e por uma relativa autonomia em relacéo
ao edificio principal central. As operagbes de transferéncia ocorrem com freqiéncia
nesses terminais da figura XLIII, pois as mesmas sofrem uma relativa descentralizagéo,
ja que o edificio terminal central € complementado por estes “piers” remotos, por ilhas
ou satélites de forma alongada.

Operacionalmente o terminal com “pier-finger” extenso e/ou o “satélite-remoto”
de grandes propor¢des assemelha-se ao conceito anterior, entretanto diferem no
tamanho, como mostra a figura XLIV. Ao invés de “piers” remotos, apresentam “pier-
fingers” extensos, por ora combinados com satélites com elevado numero de posi¢cdes
de estacionamento de aeronaves e grandes propor¢des. Em ambos os casos, a distancia
entre o terminal central e os portdes de embarque em estacdes estrategicamente
posicionadas € vencida por meio de “people movers”, sistema de transporte automatico
para passageiros.

2.1.2 Conceitos Operacionais de Distribuigao Vertical

Os conceitos apresentados anteriormente podem ser combinados de varias
maneiras e distribuidos em diversos niveis que, em sua maioria, facilitam a separacao
dos fluxos de chegada e partida. Contudo, para isto ocorrer, deve-se justificar a
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Figura XLIII - Terminal com “Pier-Remoto”.

Fonte: ANDRADE, 2001.

necessidade de uma verticalizagao da estagao terminal através da previsao do volume
de passageiros, ressaltando a importancia do tipo de trafego, se doméstico ou
internacional, e ainda, sua origem e destino, transferéncia ou tipo de ponte aérea.

Para um reduzido volume de trafego pode-se optar por uma solugado econémica
com uma estagao de passageiros distribuida em um ou dois niveis onde, em um unico
nivel, geralmente o do patio, concentram-se todas as fungbdes de processamento de
passageiros e manuseio de bagagens. Neste caso, eventualmente, encontram-se em
um segundo nivel os escritérios das companhias aéreas, restaurantes, bares, etc.

Para um volume de trafego um pouco maior pode-se optar também por uma
estacao de passageiros distribuida em um ou dois niveis. Entretanto, & aconselhavel
nao proceder as operagdes de embarque e desembarque de passageiros e bagagens
no mesmo nivel do patio e sim em nivel elevado em relagéo a este. Por vezes ha a
existéncia de um nivel intermediario onde se situam os escritérios das companhias aéreas
e de 6rgaos governamentais, ou outros niveis acima do nivel principal. Geralmente o
setor administrativo e o das companhias aéreas encontram-se em nivel semelhante as
das operagbes de embarque e desembarque, para facilitar o “check-in” e a restituicéo
de bagagens.

Torna-se quase que imprescindivel o posicionamento do nivel principal no mesmo

nivel das vias de acesso, por proporcionarem embarque e desembarque rapidos,
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Figura XLIV - Terminal Central com “Pier-Finger” extenso
ou Satélites Remotos de grandes proporgaes.
Fonte: ANDRADE, 2001.

otimizando o sistema.

Os terminais com dois ou mais niveis de operagao se apresentam com diversas
configuracdes, todavia, as mais comuns sdo aquelas que separam os niveis de embarque
e desembarque, posicionando o nivel de embarque acima do nivel de desembarque,
que geralmente situa-se ao nivel do patio. E neste caso, separam-se também, na maioria
das vezes, as vias de acesso em dois niveis: a que conduz ao nivel de embarque acima
daquela que deve conduzir ao nivel de desembarque.

Na existéncia de trés ou mais niveis, destinam-se a esses pavimentos as
instalagbes para conveniéncia dos passageiros, tais como, restaurantes, bares, lojas,
etc., e ainda escritérios dos 6rgaos governamentais, das empresas aéreas e outras. Em
alguns casos ha a necessidade de liberar espacgo para triagem de bagagem e outros
servigcos no nivel do patio, tornando-se conveniente elevar o piso de desembarque para
disponibilizar espacgo excedente abaixo dele. A figura XLV, mostra os tipos de distribuicéo
vertical.

2.1.3 Estacdo de Passageiros

A estagao de passageiros, localizada em posicao privilegiada e estratégica, no
centro da area terminal, deve ter ao seu redor todos os demais elementos. Sua disposi¢cao

e dimensdes sao variaveis, pois depende, entre outros fatores, do volume de trafego.
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Figura XLV — Sistema de Distribui¢ao Vertical. Fonte:
HORONIJEFF, Robert. Planning and Design of Airports, 4%

edition, New York. Mc Graw-Hill, 1983, 513p.

Assim torna-se importante prever, o planejamento da estacao para que ela possa
ser ampliada a medida que seu trafego aumenta.

Uma unica estacdo centralizada oferece muitas vantagens, pois evita a
transferéncia de passageiros e bagagens de um edificio para o outro, a ndo ser que
estes estejam interligados. Caso isto ocorra € considerado como uma extensdo do
conceito de centralizagdo da estac&o. A maior parte dos aeroportos opta por esta solugao.

Do volume de trafego depende também a quantidade de niveis de circulagéo
onde, para um aeroporto com pouco movimento, a indicagcéo € para o uso da estagao
em um unico nivel. Assim, as opera¢des tornam-se mais econdmicas, pois a circulacao
de passageiros e bagagens ocorre no mesmo nivel, seja ele o do patio ou o da plataforma
de veiculos, permitindo a simplificacdo do projeto da estacao terminal.

Ja no caso de se estimar uma estacdo com dois ou mais niveis é interessante
ressaltar que esta solugdo apresenta como vantagem o fato de descongestionar a
circulagdo de bagagens e passageiros. Como desvantagem apresenta um custo mais
elevado. Sua escolha se justifica em aeroportos com grande volume de trafego nacional
e internacional, por sua relevancia no sistema, que € mais amplo.

Esta ultima opgao permite também que a circulagéo de passageiros e bagagens
ocorra em niveis distintos, realizando as operacdes de embarque sempre pelos niveis
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superiores, coincidentes com a plataforma de veiculos, e as de desembarque pelos
inferiores, ndo gerando interferéncias e transtornos operacionais.

Qualquer que seja a solugédo adotada, o projeto e planejamento da estacao de
passageiros deve contemplar possiveis ampliagdes futuras, sendo sugerida entdo uma
flexibilidade nesta fase de estudo a fim de proporcionar o minimo possivel de
interferéncias e transtornos em relagéo as instalages originais.

A estacao de passageiros deve ter espagos para acomodar: as empresas de
aviacgao; os escritorios de administracéo do aeroporto; as instalagdes para conveniéncia
dos passageiros e do publico em geral, 6rgaos federais, entre outros. (HORONJEFF,
1983). Detalhando os principais elementos de uma estacédo de passageiros tém-se os
seguintes componentes principais e suas partes:

a) As empresas de aviagdo devem contar com: balcées de atendimento e
despacho de passageiros e bagagens; escritdérios contiguos aos balcdes; area para
entrega de bagagem aos passageiros desembarcados; guichés de informacdes;
instalacdes de telecomunicacgdes; area para triagem e despacho de malas postais,
expresso aéreo, etc; comissaria; salas de repouso das tripulagdes; salas VIP; atividades
relacionadas com a operacao das aeronaves como calculo e distribuicdo do peso das
aeronaves e preparo da documentacao das aeronaves.
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Figura XLVI — Circulagdo de Passageiros e Bagagens em
aeroportos internacionais e domésticos. Fonte: HORONJEFF,
Robert. Planning and Design of Airports,4%edition, New York.
Mc Graw-Hill, 1983, 513p.

b) Os escritorios de administracdo do aeroporto necessitam de espacgo para: 0s
servigcos de contabilidade, manutengéo, operagéo, relagbes publicas, entre outros.

c) As instalagbes para conveniéncia dos passageiros e do publico em geral
precisam de: sagudo central para descanso a espera do vdo; bares e restaurantes;
sanitarios; concessdes como: bancos, barbearias, revistarias, locadora de automoveis,
entre outros; cabines telefénicas; sistemas de alto-falantes para informagées; guarda-
volumes; pronto-socorro, entre outros.

d) Os Servigos Federais constituem atuacdo da entidade responsavel pelos
aeroportos do pais, no caso do Brasil, a Infraero, contando com: servigo de meteorologia;
telégrafos; correios; alfandega; imigracao; saude, entre outros. Estes trés ultimos servigos
s6 existem nos aeroportos com trafego internacional.

A circulacao de passageiros e de bagagens, como mostra a figura XLVI, deve
ocorrer em plena sintonia, e dependendo uma da outra, pois a ineficiéncia desta ultima
pode causar transtornos e atrasos na primeira. A distancia entre a chegada do passageiro
no aeroporto até o seu local de despacho de bagagens e o sucessivo embarque deve
ser a menor possivel e este fluxo deve evitar cruzamentos na medida do possivel com
quem estd desembarcando no mesmo. Quanto as bagagens, a situacéo ideal é
proporcionar ao passageiro que desembarca o imediato resgate de suas malas e volumes,
que ja devem estar desembaracadas em tempo habil para que isto aconteca.
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Dentre os edificios mais comuns num aeroporto destacam-se: o edificio de
administragéo, a torre de controle, o destacamento de protecéo ao vdo, a comissaria, o
terminal de cargas, o terminal VIP, o terminal de aviagdo geral, o heliporto, a area
industrial, o sistema viario principal e o estacionamento do aeroporto. Na seqiiéncia séo
descritos e analisados estes edificios, a saber:

a) Edificio de administracdo é destinado a abrigar as dependéncias
administrativas, contando ainda com equipamentos diversos, vestiarios, depdsitos entre
outros;

b) Torre de controle proporciona condi¢des perfeitas de visibilidade em relagéo
a todas as operacdes das aeronaves, em terra, pouso ou decolagem. Deve ficar
posicionada adequadamente e possuir altura ideal que permita esta finalidade;

c) Destacamento de protecéo ao véo oferece servigos de: operagao, manutencgao,
administragdo, suprimento, utilidades, apoio de pessoal e despacho de véo;

d) Comissaria abriga as companhias aéreas;

e) Terminal de cargas constituido por: edificio destinado ao despacho e
recebimento de cargas diversas, contando ainda com areas para correio aéreo, entre
outros. E sempre dividido em setores de importagéo e exportacao;

f) Terminal VIP possui o objetivo de recepcionar e hospedar “ocasionalmente”
autoridades, a imprensa, entre outros. Constam deste terminal também as instalagbes
de apoio e seguranga, bem como 0s servigos gerais, entre outros;

g) Terminal de aviacao geral tem o objetivo de efetuar operagcbes de embarque
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e desembarque de passageiros de pequenas companhias aéreas e usuarios de avides
particulares. As instalagcbes sdo projetadas ainda para atender aos servicos de: venda
de bilhetes, “check-in”, embarque e desembarque de passageiros e manuseio de
bagagens;

i) Heliporto representa o local projetado para operagdes de pouso, decolagem e
estacionamento de helicopteros;

j) Area industrial abriga espagos destinados aos hangares e a manutengéo das
aeronaves de linha e da aviag&o em geral;

[) Sistema viario principal € dividido de modo a atender aos acessos a area
terminal de um aeroporto;

m) Estacionamento do aeroporto conta com vagas para: taxis, 6nibus, automoéveis
particulares e funcionarios do complexo aeroportuario.

Nos aeroportos internacionais a torre de controle ocupa um edificio independente
da estacao terminal, onde, em seus andares inferiores pode abrigar o servigo de
meteorologia. Ja a alfandega, a imigragao e os servigos de saude deverédo estar proximos
aos locais de embarque e desembarque de passageiros e bagagens.

As instalagdes de apoio sao constituidas por: depésitos de armazenamento de
combustivel; GLP; combate a incéndios e salvamento; comissaria; comunicacgoes,
geralmente bastante complexa na maioria dos aeroportos; energia elétrica; abastecimento

de agua; tratamento de esgoto; tratamento do lixo; ar condicionado e sistema de protecéo
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27. Instrucdo de Aviagdo Civil - TAC 2328 - 0790
correspondente a Instru¢do do Ministério da Aeronautica n°58-
10, de 16 de julho de 1990, que estabelece Instrugdes para
Concessdo e Autorizagdo de Construcdo, Homologacdo,
Registro, Operagdo, Manutencdo e Exploracdo de Aerdédromos
Civis e Aeroportos Brasileiros e da outras providéncias. Didrio
Oficial [da] Repiiblica Federativa do Brasil, Brasil, DF, n.
201, 17 out. 1997. Seg¢do 1, p. 23518.

ao voo.

S&o também consideradas instalagdes de apoio: as centrais de policia; os
alojamentos de funcionarios; as oficinas de manutencgao de equipamentos de campo; as
oficinas de manutengéo civil do aeroporto; as oficinas de manutenc¢ao de veiculos da
administracao; os servicos de manutencdo e apoio das companhias aéreas; o
almoxarifado do aeroporto; a cozinha e o refeitério central; os depdsitos das
concessionarias e a central de producdo de agua gelada para as instalagdes de ar
condicionado.

2.2 AUTORIZAGCAO PARA CONSTRUCAO

Em atendimento a IAC?, a aprovagdo dos projetos de engenharia compete a
Diretoria de Engenharia (DIRENG), conforme seu Art. 23. A aprovagédo dos projetos
relativos a Protecao de V6o e Comunicagdes compete ao Departamento de Controle do
Espaco Aéreo (DECEA). Por fim, compete ao Diretor-Geral de Aviacao Civil autorizar a
construcao e ampliacao de aeroportos e aerbdromos publicos.

Devera ser encaminhada ao COMAR (Comando da Aeronautica), em cuja
jurisdic&do se encontre, a solicitagdo para a construgdo do aerédromo publico, devidamente
justificada quanto as suas necessidades, mediante requerimento do interessado. Tal

requerimento deve seguir o modelo que consta do Anexo 3 da IAC n° 2328-0790, contendo
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as seguintes informacoes:

a) municipio e Unidade de Federagao onde ira ser implantado o equipamento
urbano;

b) estudos minuciosos da demanda de passageiros e carga da area de influéncia,
caracterizagcéo sécio-econdbmica da regido e analise da acessibilidade da regido, bem
como da oferta de meios de transporte para a localidade;

c) coordenadas geograficas aproximadas do centro geométrico da pista;

d) direcéo, distancia e tipo de acesso aos dois aerodromos homologados mais
préximos e em relagcdo ao centro do municipio;

e) diregcéo, dimensdes e natureza do piso das pistas;

f) planta geral do aerédromo, em escala 1:1.000 até 1:5.000, orientada para o
Norte Verdadeiro, contendo a demarcacao da area patrimonial e altura da cerca; a faixa
de pista e faixa preparada (se necessaria); pista de pouso e indica¢ao de zona de parada,
“stopways” e zona livre de obstaculos, “clearways” (se necessarias); pista de taxi, patio
e natureza do piso; perfil longitudinal e transversal da pista de pouso; localizagao da
biruta; e, localizacdo e dimensao de qualquer construgdo na area patrimonial do
aerdbdromo com as respectivas alturas em relacao a altitude do terreno onde se situam;

g) Plano de Zona de Protegéo, em escala 1:10.000 até 1:25.000, orientada para
o Norte Verdadeiro, contendo: a localizag&o da pista de pouso e vias de acesso; areas
de aproximacao e decolagem, areas de transicéo, area horizontal interna e area cénica,

conforme Portaria 1.141/GM5, de 08 de dezembro de 1987; altitude dos obstaculos
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naturais e/ou artificiais que ultrapassem o gabarito do Plano Basico ou Especifico de
Zona de Protecao do Aerédromo; e, distancia e dire¢do em que se encontra a localidade
servida pelo aerédromo;

h) Plano Basico de Zoneamento de Ruido, em escala 1:5.000 até 1:10.000,
contendo as curvas do Plano Basico de Ruido, conforme o que determina a 1.141/GM5,
de 08 de dezembro de 1987. Nao é exigida a apresentagao de tal Plano aos aer6dromos
localizados em areas afastadas de nucleos habitacionais e cujas curvas 1 e 2 estejam
dentro dos limites da propriedade do aerédromo;

i) projeto completo, em 03 (trés) vias, para a construgdo do aer6dromo;

j) carta daregiao, em 03 (trés) vias, na escala 1:50.000 até 1:200.000, contendo:
a localizagédo do aerédromo; as vias de comunicagdo com o equipamento, mostrando
seu sistema de interligagdo com ele; os pontos mais elevados do relevo topografico,
com as respectivas curvas de nivel e altitudes; e, as posi¢cdes das implantacdes e
edificagdes existentes, localizadas fora de um raio de 5 km (cinco quildmetros), mas
dentro do perimetro do PBZPA, com suas respectivas alturas e altitudes do terreno em
que se situam;

k) estimativa do custo e do tempo de construgao;

I) natureza da origem dos recursos técnicos e financeiros que serdo empregados
na constru¢cao e manutengao do aer6dromo;

m) situacao patrimonial da area onde devera se localizar o aerédromo;

n) documento devidamente formalizado (dispositivo legal) autorizando a utilizagao

do terreno como aerédromo publico enquanto perdurar sua necessidade, a critério do
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28. BRASIL. Comando da Aerondautica / DAC / IAC. Manual
de Implementagdo de Aeroportos, Brasil, 2003.

COMAR, Comando da Aeronautica.

2.2.1 Elaboracgao de EIA/RIMA

As elaboragdes do EIA, Estudo de Impacto Ambiental, e de seu respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental, o RIMA, sdo essenciais para o processo de planejamento
e implementacé&o de aeroportos, para a obtencao das licengas ambientais, bem como
da viabilidade de implantar e operar este tipo de infra-estrutura.

A obrigacdo da apresentacdao do EIA/RIMA na fase inicial do processo de
licenciamento ambiental para aeroportos deve-se a Resolugdo CONAMA n° 1, de 23 de
janeiro de 1986, que estabelece as defini¢cdes, responsabilidades, critérios basicos e
diretrizes gerais para o uso e implementacéo da Avaliacéo de Impacto Ambiental como
um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Segundo o Manual de Implementagéo de Aeroportos?, o EIA compreende: “um
conjunto de atividades, pesquisas e tarefas técnicas, sendo elaborado com a finalidade
de identificar as principais externalidades ambientais de um projeto e indicar as suas
alternativas tecnolégicas ou locacionais, de modo a atender aos regulamentos de
protecdo ao meio ambiente”.

Em contrapartida, o RIMA “consolida as informagdes do EIA e é destinado a
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consulta publica”. Em virtude deste diferencial deve ser “escrito em linguagem simples,
pois tem como objetivo informar a comunidade sobre as caracteristicas do projeto, para
que o mesmo seja discutido em audiéncia publica prevista na Resolugcdo CONAMA 01/
86 e regulamentada na Resolu¢cdo CONAMA n° 09, de 03 de dezembro de 1987”.

2.2.2 Licengas Ambientais

As licencas ambientais correspondem a um processo que deve ser compreendido
em trés fases distintas: a Licenga Prévia; a Licenga de Instalag&o e a Licenga de Operagéo.
As mesmas estédo regulamentadas pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, e devidamente subordinadas a aprovag¢ao dos 6rgéos
ambientais competentes ao SISNAMA, Sistema Nacional do Meio Ambiente.

A presenca da populacao é imprescindivel, bem como a sua participagdo nos
debates, de modo a fazer valer o que preconizam os regulamentos de protecdo ao meio
ambiente e a pratica da cidadania. Depois de dirimidas quaisquer duvidas e
questionamentos impostos pelos participantes da(s) audiéncia(s) publica(s) e negociadas
as possiveis solugdes e compensagdes por eventuais danos ao meio ambiente, que
ndo puderem ser mitigados ou evitados, sera deferida ou ndo a solicitagéo da Licencga
Prévia (LP), por intermédio do érgado ambiental competente.

Em seguida, de posse da Licenga Prévia, obtida mediante o cumprimento de
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todos os requisitos para tal, devem-se desenvolver os projetos finais de engenharia e os
sistemas de controle ambiental, que deverdo estar em consonancia com as
condicionantes de projetos estabelecidas na LP. Por fim deverao ser solicitadas a Licenga
de Instalagéo e a Licenga de Operagdo aos 6rgaos ambientais competentes, observando
0 que preconiza a Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997.

2.3 CONSTRUCAO DO AEROPORTO
A construgao de um aerédromo envolve alguns aspectos que abrangem:

- a obtencao de recursos financeiros, através do estudo e captacéo nas fontes
de investimentos;

- a infra-estrutura aeroportuaria em sua configuracéo inicial e final, através das
caracteristicas fisicas do aeroporto e sua capacidade, e previsao do trafego aéreo,
estudados nos subitens 1.2.3 e 1.2.4, respectivamente;

- 0s requisitos fisicos e operacionais dos aeroportos em fungao do tipo de aviagéao,
estudados no subitem 1.2.5;

- e as zonas de protecdo e segurancga aeroportuaria, estudados no subitem
1.2.6.

Ressalta-se ainda que, antes da construcéo ser iniciada, € necessaria a
realizacao de gestdes junto a Prefeitura da localidade visando a adequagao da Lei de
Parcelamento e Uso do Solo Urbano e Rural ao projeto do aeroporto. 131
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29. HORONIJEFF, Robert; MCKELVEY, Francis X. - Planning
and Design of Airports,4"edition, New York. Mc Graw-Hill,
1994, 513p.

2.4 FUNCIONAMENTO DO AEROPORTO

2.4.1 Controle do trafego aéreo

O sucesso das operacdes de um aeroporto depende de uma rede de auxilio a
navegacgao e de uma série de instalagdes, aparelhos e equipamentos de comunicagao.
Esta rede ou sistema integrado e interligado € que controla a regido abrangida por este
sistema. Tal regido € denominada de espaco aéreo terminal, que se define como sendo:

[...] espacgo aéreo associado a um aeroporto ou a um sistema de aeroportos servindo
uma regido, no qual se faz necessario controlar a circulacdo do trafego aéreo com
precisao suficiente para permitir a plena utilizagcdo da capacidade util dos aeroportos”.
[...] (apud HORONJEFF, 1983, p. 208).

O referido sistema que proporciona uma gama de informacgdes e condicionantes
essenciais para um melhor desempenho nas operagcdes é constituido de trés
componentes basicos: os centros de controle, as torres de controle e as estagbes de
aerovias®.

Contudo, antes da descrigao destes componentes cabe aqui conceituar o que
preconiza a FAA em relacao as regras de voo. O Pouso efetuado com regras de véo por
auxilios visuais é denominado de VFR (Visual Flight Rules). E aquele por auxilios de

instrumentos & conhecido como IFR (Instrumental Flight Rules). A seguir, entéo, é feita
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a descricdo dos componentes do sistema de auxilio a navegacéo aérea.

Os Centros de Controle controlam o trafego nas aerovias, e cada um responde
sobre uma area geografica delimitada, disciplinando o trafego das aeronaves que voam
em operacéo IFR. Geralmente s&o localizados em um aeroporto importante pela economia
de instalacao das comunicagdes. Apos verificar o trafego do momento na area abrangida
pelo centro, o mesmo informa ao piloto a altitude em que deve voar na aerovia escolhida,
garantindo a separacao de seguranca. Dentro desse espaco, a distancia entre uma
aerovia e outra é de 330 metros. Esta separacao é essencial, pois garante a distancia
que devem manter entre si as aeronaves que estejam operando em aerovias que se
cruzam.

As aerovias s&o espacos aéreos delimitados por camadas, umas sobre as outras,
e que funcionam como vias de mé&o dupla, sé que com regras que estipulam altitudes
impares ou pares para cada rota ou direcdo a ser seguida. Estas aerovias atingem o
maximo de 41 mil pés de altitude (aproximadamente 12.497 metros de altura em relagéo
ao nivel do mar).

Cada area de controle é separada por setores, a fim de nao sobrecarregarem os
controladores de véo. A partir do momento em que uma aeronave transpuser uma area
de controle, cada controlador devera passar ao setor contiguo a ele as informagdes

referentes aos vbos que saem do seu setor, e esta area é notificada sobre o destino do
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voo em questao e a hora estimada de entrada neste espaco aéreo.

As Torres de Controle devem existir em todos os aeroportos, pois orientam,
supervisionam e dirigem o trafego na zona do aeroporto, assegurando o controle de
trafego para as aeronaves que chegam ou partem. Toda decolagem s6 é autorizada
depois do plano de vbo tragado, confirmado e autorizado pela torre de controle, cabendo
ao comando da aeronave nao alterar tal plano, e no caso de fazé-lo, entrar em contato
imediatamente e obrigatoriamente com a mesma no intuito de pedir permissdo. E no
caso de ndo se obter tal permisséo, o plano de voo ndo podera ser alterado, em hipdtese
alguma.

As Estagbes de Aerovias localizam-se nos aeroportos e ao longo das préprias
aerovias. Estas permitem aos operadores dos centros de controle fornecer informacgdes
sobre as rotas. Contudo, ainda retransmitem mensagens entre as aeronaves em voo e
os centros de controle; e informam aos pilotos, antes e durante o v6o, sobre: as condi¢cdes
atmosféricas; a situagéo dos aeroportos e dos auxilios a navegacao; e as modificagbes
de procedimentos.

2.4.2 Auxilios a Navegacao Aérea

Os auxilios a navegacao aérea controlam o trafego e séo efetuados em duas

situacdes: em rota ou em pouso. (HORONJEFF, 1983). Para ambos sao utilizados
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Figura XLVII — Luzes de Aproximagdo. Fonte: Revista
AIRPORTS INTERNATIONAL, vol. 37, N. 1, Jan/Feb. 2004,
p-38 e 39.

equipamentos que auxiliam nestes procedimentos. Estes equipamentos sao instalados
nas estagdes de aerovias e atendem varios aeroportos. Os equipamentos sao: os auxilios-
radio; os auxilios visuais; as comunicag¢des aeronauticas; o sistema meteoroldgico e os
radares.

a) Em relagao aos auxilios-radio para aproximagéo de precisao tém-se:

VOR -V de VHF (Very High Frequency — freqiéncia muito alta), que possibilita
audicdes muito nitidas, O de Omnidireccional (varias dire¢des) e R de Range (distancia)
— radio fardis onidirecionais de frequiéncia muito alta — auxilio em rota;

DME - D de Distance (distancia), M de Measure (medidas) e E de Equipment
(equipamento) — radiotelémetro — auxilio em rota;

NDB — N de Non (n&o ou falta de), D de Directional (direcional) e B de Beacon
(baliza, farol) — radiobaliza ndo-direcional — auxilio em rota;

ILS — | de Instrumental (instrumentos), L de Landing (pouso), S de System
(sistema) — sistema de pouso por instrumento — auxilio em pouso;

b) Em relagdo aos auxilios visuais que se constituem de indicadores de rampa
de aproximagao através de iluminacédo e balizamento de pista, tém-se as luzes de
aproximacao, ilustradas na figura XLVII, que sao consideradas importantes aliadas nos
auxilios ao pouso ou decolagem, na existéncia de outros auxilios visuais ou por

instrumentos na pista. Isto se deve ndo s6 ao momento crucial do procedimento de
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decolagem, mas principalmente ao de pouso, onde o piloto tem pouco tempo para se
posicionar, tornando este momento critico especialmente em decorréncia da saida da
aeronave das nuvens ou nevoeiros.

Tais luzes ficam dispostas nas aproximacdes as pistas e sdo descritas a seguir,
conforme o “Anexo 14 da Convencgéo de Aviagéo Civil Internacional — Projeto e Operagéo
de Aerddromos, 2003”:

ALS - sistema de luzes de aproximagao — auxilio em pouso;

T-VASIS - deve consistir de 20 unidades de luzes dispostas simetricamente, nos
dois lados do eixo da pista, na forma de duas barras com quatro luzes cada, cortando ao
meio linhas longitudinais de seis luzes — auxilio em pouso;

AT-VASIS - deve consistir de 10 unidades de luzes dispostas em um lado da
pista, na forma de uma Unica barra de borda de pista com quatro unidades de luz bi-
seccionadas por uma linha longitudinal de seis luzes — auxilio em pouso;

PAPI - deve consistir de uma barra de borda de pista de quatro unidades de
multi ldmpadas de transi¢cado precisa (ou lampadas simples em pares) espacgadas
igualmente. O sistema deve estar localizado ao lado esquerdo da pista de pouso e
decolagem, a menos que seja fisicamente impraticavel — auxilio em pouso;

APAPI - deve consistir de uma barra de borda de pista de duas unidades de
multi ldampadas de transi¢cdo precisa (ou lampadas simples em pares) espagadas
igualmente. O sistema deve estar localizado ao lado esquerdo da pista de pouso e
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Figura XLVIII — Sistemas Visuais indicadores de Rampa de
Aproximagdo T-VASIS e AT-VASIS. Fonte: ANEXO 14, 2003.
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Figura XLIX — Sistemas Visuais indicadores de Rampa de

Aproximagdo PAPI e APAPI. Fonte: ANEXO 14, 2003.

decolagem, a menos que seja fisicamente impraticavel — auxilio em pouso.

Os sistemas T-VASIS, AT-VASIS, PAPI e APAPI, sao ilustrados nas figuras XLVIII
e XLIX.

c) Em relagé&o as comunicagdes aeronauticas elas sao realizadas em VHF/AM
terra/ar — auxilio em rota.

d) Quanto ao sistema meteoroldgico tem-se: a estagcdo meteoroldgica, os centros
meteoroldgico e o de vigilancia.

e) Quanto aos radares, sao distribuidos em: radares de superficie, de
aproximacao de precisao e de vigilancia.

e1) o radar de superficie, mostrado na figura L, existe para contornar a dificuldade
em orientar as aeronaves na pista de rolamento no caso de mas condi¢des de
visibilidade, especialmente em aeroportos de trafego intenso. Este radar
especifico oferece uma visao panoramica das pistas de pouso, rolamento, patios,
entre outros, e € denominado de ASDE (Airport Surface Detection Equipment),
geralmente com protetor de configuragcao geodésica — auxilio em pouso;

e2) o radar de aproximagdo de precisdo, ilustrado na figura LI, que alguns
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aeroportos dispdem para auxilio ao pouso, conhecido também por PAR (Precision
Aproach Radar), proporciona um conjunto mével independente da aparelhagem
de bordo. A tela deste radar permite ao controlador acompanhar a aproximagao
da aeronave tanto em planta quanto em elevacgao, possibilitando assim verificar
se a aeronave se mantém no alinhamento e no angulo de planeio corretos. O
ILS é mais usado do que o PAR por se considerar que este ultimo se torna
dependente dos controladores das torres ndo fornecendo informacéo direta —
auxilio em pouso;

Figura L - Radar de Superficie. e3) e o radar de vigilancia é outro instrumento de auxilio ao pouso. Conhecido
Fonte: SANTOS, 1985. . . : n

ome como ASR (Airport Surveillance Radar), permite aos controladores de voo ter
uma visdo mais geral do trafego no espago aéreo circundante. O alcance do

ASR é variavel e ndo indica a altitude da aeronave - auxilio em pouso.

De todos os equipamentos descritos anteriormente cabe dar um destaque ao
ILS, sistema de pouso por instrumentos que é formado por 3 (trés) componentes: o
“localizer” ou localizador; o “glide slope”, ou transmissor de rampa de planeio, mas
também conhecido como trajetoria de planeio; e o “marker”, ou marcador. A seguir,
descri¢cao usada por Horonjeff:

O “localizer” € um transmissor de radio situado no aeroporto que indica ao piloto

Figura LI - Radar de Aproximagéo de 0 seu posicionamento em relagdo ao seu alinhamento, ou seja, se a aeronave esta a
Precisdo. Fonte: SANTOS, 1985. 138
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direita ou a esquerda do mesmo. Consiste de uma antena posicionada no prolongamento
do eixo da pista, a aproximadamente 300 m (trezentos metros) da extremidade desta; e
de um transmissor afastado cerca de 90 m (noventa metros) do prolongamento do eixo
e a uma distancia da extremidade da pista igual a que o separa desta antena.

O “glide slope” indica o angulo correto de aproximacgao para a pista e varia de 1
% °a 3°. O transmissor do angulo de planeio situa-se entre 225 e 300 m da extremidade
da pista, afastado do prolongamento do eixo desta de 120 a 200 m. A proximidade de
objetos moveis, como por exemplo, veiculos e aeronaves circulando no solo, afeta o
funcionamento dos transmissores. Em virtude disso, nos terrenos proximos as antenas
nao sao toleradas mudancas bruscas de declividade que possam prejudicar a transmissé&o
dos sinais.

O “marker” consiste de duas radio-balizas de baixa poténcia, que indicam a
distancia da aeronave a pista, a fim de ajudarem o piloto a manter-se na aproximacgéao
pelo ILS. A primeira radio-baliza denomina-se “marcador externo” e fica localizada a
7.200 m (sete mil e duzentos metros) da pista; e a segunda, denominada de “marcador
médio”, & situada ha cerca de 1.000 m (mil metros) da extremidade da pista. O piloto &
informado, no momento do pouso, quando da passagem da aeronave pelos 2 (dois)
marcadores através de sinais luminosos no painel de instrumentos e pelo ruido gerado
por tal procedimento, com som agudo caracteristico.
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HALL Este sistema de pouso, demonstrado na figura LI, permite aproximagéo de

SISTEMA DE POUSO POR ;“ precisao em trés categorias: Categorias |, Il e lll que auxiliam o procedimento em condi-
INSTRUMENTOS LS "Ih1' :

cbes de operacdo de pouso que envolve a altura de decisdo do mesmo e o alcance
visual horizontal, conhecido também como RVR (“Runway Visual Range”), que possibi-
litam esta operacao. As trés categorias de aproximacgao apresentam as seguintes carac-
teristicas:

a) Categoria I - destinada a operagdes até uma altura de decisao de 60 metros
(200 pés) e alcance visual horizontal de até 800 metros (2600 pés); (ANEXO 14,
2004);

b) Categoria Il - destinada a operagdes até uma altura de decisdo de 30 metros
(100 pés) e alcance visual horizontal de até 400 metros (1300 pés); (ANEXO 14,
2004);

c) Categoria lll - destinada a operagbes com alcance visual horizontal de até
200 metros (700 pés), de até 50 metros (150 pés) e em operagdes sem auxilio
visual, com radar. Nao se aplica aqui a altura de decis&o. (ANEXO 14, 2004).

Nota: O ILS Categoria Ill € usado em poucos aeroportos do mundo (pelo menos até
Figura LI - Sistema de Pousos por Instrumentos — ILS. 1985) e permite pousos com visibilidade nula. Ja o ILS Categorias | e Il é utilizado, na
Fonte: SANTOS, 1985. maioria dos aeroportos do Brasil. (SANTOS, 1985).

Independe da caracterizagdo dos equipamentos e procedimentos de controle

de trafego aéreo, é importante ressaltar que esta pesquisa ndo se trata de um estudo
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especifico sobre tais técnicas e procedimentos. Contudo, com o intuito de entender a
relacdo do aeroporto com o espaco aéreo e terrestre pertinentes foi inevitavel discorrer
sobre tal conteudo, ainda que de maneira sucinta. Acredita-se com isto que tal explana-
¢ao possa proporcionar uma nogado ampla do assunto para seu entendimento.

Os critérios de planejamento para a implantagdo dos equipamentos de auxilio a
navegacao aérea; a priorizacédo para a implantacéo destes equipamentos; os critérios
de substituicdo dos mesmos; os fatores complementares norteadores para a deciséo
sobre a implantacéo; e o fornecimento de tais equipamentos cabem ao DECEA
(Departamento de Controle do Espago Aéreo), conforme o Manual de Implementacao
de Aeroportos. Este departamento dispde de um planejamento consolidado no documento
denominado Plano de Desenvolvimento do Sistema de Controle do Espaco Aéreo
Brasileiro (PDSCEA) que define os critérios de planejamento citados acima.

No caso de aerédromos de interesse politico ou estratégico, de nivel nacional,
e da necessidade do trafego aéreo, tais critérios de planejamento poderao ser alterados,
mediante a elaboragéo de estudos especificos.

Conclui-se, a partir disto, que qualquer solicitagdo para a implantacéo de
equipamentos de auxilio a navegacéo aérea deve ser encaminhada ao DECEA que
analisara o processo e emitira parecer sobre a viabilidade ou ndo de seu atendimento.
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2.4.2.1 — Planos de Zona de Protecao de Auxilios a Navegacao Aérea

Estes planos sdo estabelecidos conforme o formato requerido pelos
equipamentos de auxilio a navegacao e constam das seguintes areas: as areas de
implantagéo proibida e de implantagéo restrita.

A Diretoria de Eletronica e Protecédo ao V6o (DEPV) deve publicar, através de
Instrucao do Ministério da Aeronautica (IMA), o cadastro dos auxilios a navegacao aérea,
que deve conter informagdes necessarias a aplicagéo dos planos correspondentes.

Na Area de Implantagéo Proibida ndo cabera consulta ao COMAR (Comando
Aéreo Regional), ou de qualquer natureza, sobre seu aproveitamento. Na Area de
Implantacdo Restrita cabera, obrigatoriamente, consulta ao COMAR, e de qualquer
natureza, sobre seu aproveitamento, somente em casos que possam comprometer o
bom desempenho dos equipamentos.

Isto envolve situagcées onde o aproveitamento do solo ocorrer numa distancia
menor do que 1.000 metros do sistema irradiante, ou fonte de emisséo, independente
de sua natureza e elevacao; e quando o aproveitamento do solo estiver compreendido
entre uma distancia de 1.000 metros e 15.100 metros do sistema irradiante ou fonte de
emissao.
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Os Planos de Zona de Protecéo a seguir foram extraidos da Portaria 1.141/GM5
e T de 08 de dezembro de 1987.

2.4.2.1.1 Plano de Zona de Protecéo do VOR

O Plano de Prote¢ao do VOR ou do Radiofarol Onidirecional em VHF é constituido
por duas areas, a saber, € ilustrado na figura LIII:

- Area de Implantagéo Proibida, de forma circular, tendo como centro a base do
equipamento e raio de 100 m (cem metros);

- Area de Implantagéo Restrita, em forma de coroa circular, tendo como centro a
base do equipamento, com raio menor igual a 100m (cem metros) e raio maior
igual a 15.100m (quinze mil e cem metros). Nesta area ndo poderao ser feitas
implantacdes que ultrapassem o Plano de Rampa de 1/50 (um cinqlenta avos)
gue se inicia no limite externo da area circular.

Figura LIII — Plano de Zona de Prote¢do do VOR.

Fonte: Portaria 1.141/GM5 de 08/12/1987.
2.4.2.1.2 Plano de Zona de Protecédo do NDB

O Plano de Zona de Protegcdo do NDB ou do Radiofarol ndo Direcionado é
constituido de duas areas, a saber, e evidenciado na figura LIV:
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Figura LIV — Plano de Zona de Protegcdo do NDB.
Fonte: Portaria 1.141/GM5 de 08/12/1987.

- Area de Implantagé&o Proibida, de forma circular, com centro no sistema irradiante
e de raio igual a altura da torre;

- Area de Implantacdo Restrita, em forma de coroa circular, com centro no sistema
irradiante de raio menor, igual a altura deste sistema, e raio maior igual a esta
mesma altura acrescido de 200m (duzentos metros). Nesta area nao poderéo
ser feitas implantagdes que ultrapassem o Plano de rampa de H/200 (duzentos),
onde H é igual a altura da torre.

2.4.2.1.3 Plano de Zona de Protecédo do RADAR

O Plano de Zona de Protecédo do Radar ou da Radio Detecgéo e Localizagao é
constituido de duas areas, a saber, e € esclarecido através da figura LV:

- Area de Implantac&o Restrita, circular, com centro na base da antena e raio
igual a 100m (cem metros). Nesta area néo poderao ser feitas implantagbes que
ultrapassem a base da antena;

- Area de Implantagéo Restrita, em forma de coroa circular, com centro na base
da antena, raio menor igual a 100m (cem metros) e raio maior igual a 5.100m
(cinco mil e cem metros). Nesta area nao poderéao ser feitas implantagbes que

ultrapassem o Plano de Rampa de 1/20 (um vinte avos).
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2.4.2.1.4 Plano de Zona de Protecado do ILS

FLAMD OF Z0MA DE PROTECAD CE RADAR

Como o Sistema de Pouso por Instrumento (ILS) €& constituido por trés
subsistemas, existe um Plano de Zona de Protecéo para cada um dos subsistemas. Um
para o Transmissor de Rampa de Planeio; um para o Localizador e um para o Marcador.

O Plano de Zona de Protecéo do Transmissor de Rampa de Planeio, ou “Glide
Slope” é constituido por uma area, a saber, e claro na figura LVI.

- Area de Implantacdo Restrita, de forma retangular, paralela ao eixo da pista,
que tem como largura a distancia da lateral da pista até a antena mais 135m
(cento e trinta e cinco metros), e como comprimento 900m (novecentos metros)
no sentido da cabeceira da pista mais proxima a partir da antena. Nesta area
nao poderao ser feitas implantagcées que ndo sejam auxilios a navegacgéao aérea;

e de forma retangular, contigua a anterior, mantendo a mesma largura e elevando-
se em rampa de 1/50 (um cinquienta avos) até uma distancia cuja protecao no

Figura LV — Plano de Zona de Prote¢o do RADAR. solo seja de 10.000m (dez mil metros). Nesta area nédo poderao ser feitas
Fonte: Portaria 1.141/GM5, 08/12/1987.

implantagdes que ultrapassem o plano desta rampa.

O Plano de Zona de Protecao do Localizador ou “Localizer” é constituido por
uma area, a saber:
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Figura LVI — Plano de Zona de Protegdo do ILS - “Glide
Slope”. Fonte: Portaria 1.141/GMS5, 08/12/1987.

- Area de Implantacdo Restrita, de forma retangular, tendo inicio na cabeceira
da pista, a frente da qual estdo instaladas as antenas medindo 130 m (cento e
trinta metros) de largura e tendo como comprimento a distancia compreendida
entre a cabeceira da pista e o eixo das antenas mais 80 m (oitenta metros).
Nesta area nao poderao ser feitas implantagbes que néo constituam auxilios a
navegagao aérea.

O Plano de Zona de Prote¢ao do Marcador ou “Marker” & constituido por uma

area, a saber:

- Area de Implantacdo Proibida, de forma quadrada, de lado igual a 30 m (trinta
metros) e tendo como centro a antena do marcador.

Ambos os planos estéo apresentados na figura LVII.
2.4.2.1.5 Plano de Zona de Protegao do ALS

O Plano de Zona de Proteg¢ao do ALS ou do Sistema de Luzes de Aproximagao

é constituido por uma area, a saber, e esclarecido na figura LVIII:

- Area de Implantagcdo Restrita, de forma retangular, com inicio na cabeceira da
pista, medindo 100m (cem metros) de largura por 1.000m (mil metros) de
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Figura LVII — Plano de Zona de Protegdo do ILS - “Localizer”

e “Marker”. Fonte: Portaria 1.141/GMS5, 08/12/1987.

comprimento. Nesta area ndo poderédo ser feitas implantacbes que néo sejam
auxilios a navegacéao aérea, limitados a altura das luzes; e de forma retangular,
contigua a anterior, mantendo a mesma largura e elevando-se em rampa de 1/
50 (um cinqlienta avos) até uma distancia cuja projecao no solo seja de 9.000m
(nove mil metros). Nesta area nao poderao ser feitas implantagdes que
ultrapassem o plano desta rampa.

2.4.2.1.6 Plano de Zona de Protegado dos Sistemas Indicadores de Rampa de
Aproximagéo Visual

O Plano de Zona de Protecéo dos Sistemas de Rampa de Aproximacéao Visual
“VASIS”, “AT-VASIS” e “PAPI” e “APAPI” é constituido por uma area, e evidenciado na
figura LIX, a saber:

- Area de Implantagéo Restrita, em forma circular, com raio de 9.000 m (nove mil
metros), tendo como centro um ponto situado sobre o eixo da pista a 60 m
(sessenta metros) aquém da cabeceira, com uma abertura de 15° (Quinze graus)
para ambos os lados no sentido do prolongamento da pista em rampa de 1/50
(um cinglienta avos), cujo inicio tem a mesma altitude da cabeceira. Nesta area
nao poderéo ser feitas implantagbes que ultrapassem o plano da rampa de 1/50
(um cinqlienta avos).
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Figura LVIII — Plano de Zona de Protecdo do ALS. Fonte:
Portaria 1.141/GM5, 08/12/1987.

30. http://www?2.ita.br/~claudioj/introd.pdf>. Acesso em 21
mai. 2006.

2.5 FISCALIZACAO
2.5.1 Entidades Aeronauticas e suas Fungées

As entidades aeronauticas exercem importante papel no desenvolvimento
aeroportuario, ditando normas e regulamentagdes. A seguir serdo descritas as entidades
governamentais internacionais e as nacionais.

2.5.1.1 Entidades Governamentais Internacionais

No exterior, mas ditando normas e regulamentacgdes as quais o Brasil se orienta
tem-se as seguintes associagdes: a ICAO, a IATA, o ACl e a FAA®,

A OACI (Organizacao de Aviacao Civil Internacional), também conhecida como
ICAOQ (International Civil Aviation Organization), € uma das mais importantes entidades
governamentais internacionais e interessada em planejamento e projeto de aeroportos.
Constitui 6rgao especializado das Nagdes Unidas, com sede em Montreal, no Canada,
possuindo mais de 150 Estados Signatarios. E na ICAO que se discutem e fixam direitos
e deveres de seus membros, homogeneizando o transporte aéreo internacional.

Quanto as outras entidades, a FAA (Federal Aviation Administration), também

conhecida como Administragao Federal da Aviacdo € muito respeitada. Representa o
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Figura LIX — Plano de Zona de Protecdo dos Sistemas
Indicadores de Rampa de Aproximagio Visual. Fonte: Portaria
1.141/GM5 de 08/12/1987.

orgao regulamentador norte-americano cujos padrdes sao reconhecidos
internacionalmente. A IATA (International Air Transport Associations), ou Associacao
Internacional do Transporte Aéreo, congrega companhias aéreas de quase todo 0 mundo,
definindo tarifas e condi¢des de servico para os transportadores. Quanto a administracéao
de aeroportos, a ACI (Airport Council International), Conselho Internacional dos
Aeroportos, reune as principais companhias administradoras de aeroportos, onde a
INFRAERO ¢ a representante brasileira. No Item 2.5.1.2 sao descritas as suas atribuigcdes.

Os projetistas de aeroportos devem se reportar aos inUumeros documentos,
normas e manuais concernentes ao projeto e planejamento de aeroportos, onde em sua
maioria sao definidas nestas organizagdes. O mais respeitado e mais importante
documento publicado pela OACI é o Anexo 14 a Convengao sobre a Aviagao Civil
Internacional, especificamente o Volume |, que dispde sobre o Projeto e Operacao de
Aerédromos. Este Anexo foi adotado em inglés, arabe, francés, russo e espanhol. Ndo
foi editado em portugués, pois a OACI ndo publica documentos neste idioma. No caso
de algum estado signatario necessitar de documento traduzido, deve notificar a entidade.

Em virtude desta possibilidade o Instituto de Aviagao Civil disponibilizou a
publicacdo do Anexo 14 em portugués, em 2004, a partir da 3% Edicdo do documento,
datada de julho 1999, que ainda incorpora nele a Emenda n° 5 de 27 de novembro de
2003. Esta atitude contribuiu para o entendimento dos Padrées e Praticas Recomendadas

proporcionados por este documento.
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Ha um compromisso firmado de que os estados signatarios devem notificar a
OACI a respeito de qualquer diferenca entre suas regulamentacdes e praticas nacionais
em relacdo aos padrbes internacionais e praticas recomendadas contidas no Anexo e
em suas emendas. Isto ocorre em conseqiéncia das esporadicas alteracdes que tais
documentos possam sofrer, contanto que estas diferengas sejam consideradas relevantes
para a seguranga da navegagao aérea. Assim, no caso de retirarem a notificagao anterior,
os estados devem manter a OACI informada. Por outro lado é obrigatério que uma
solicitagao especifica de notificacao de diferengas seja encaminhada aos estados
signatarios imediatamente ap6s a adog&o de qualquer emenda do Anexo.

A publicacdo de Emendas € anunciada regularmente através do ICAO Journal
e no suplemento mensal do Catalogo de Publicagdes e Recursos Audiovisuais de
Treinamento da OACI (Catalogue of ICAO Publications and Audio-visual Training Aids).
Este catalogo deve ser consultado com freqiiéncia no intuito de manter e proporcionar
informacdes atualizadas. Os Manuais, relacionados as especificagdes do Anexo, e que
representam os mais usados séo:

- Manual de Projeto de Aerédromos (Doc 9157);

- Manual de Planejamento de Aeroportos (Doc 9184);

- Manual de Servigos Aeroportuarios (Doc 9137);

- Manual de Heliportos (Doc 9261);

- Manual do Sistema da OACI de Informagbes de Colisdo com Passaros (Doc
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9332);

- Manual de Sistemas de Controle e Orientacdo de Movimentacdo de Superficie
(Doc 9476);

- Manual de Certificagdo de Aerodromos (Doc 9774);

- Manual de Treinamento de Fatores Humanos (Doc 9683).

Especificamente sobre o Anexo, sdo mencionados padrées e praticas
recomendadas e adotados pelo Conselho de acordo com as disposi¢cdes da Convencao,
que preconizam o seguinte:

Os Padrées sdo definidos como sendo:

[...] qualquer especificagdo de caracteristicas fisicas, configuragdo, material/
equipamento, desempenho, pessoal ou procedimentos, cuja aplicagdo uniforme é
considerada necessaria para a seguranga operacional ou regularidade da navegagéo
internacional e com os quais os Estados Signatarios estardo em conformidade, de
acordo com a Convencéao; no caso de impossibilidade de conformidade, a notificagao
ao Conselho é obrigatéria [...] (ANEXO 14, 2004)

Quanto as Praticas Recomendadas, sdo consideradas como:

[...] qualquer especificacdo de caracteristicas fisicas, configuragdes, material/
equipamento, desempenho, pessoal ou procedimentos, cuja aplicagdo uniforme é
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considerada desejavel no interesse da seguranca operacional, regularidade ou
eficiéncia da navegacao internacional e aos quais os Estados Signatarios se
empenharao para manter a conformidade, de acordo com a Convencgéo [...] (ANEXO
14, 2004.)

Entretanto é necessario também que o aeroporto esteja estruturado através do
que preconiza a FAA (Federal Administration Aviation). Pois esta utiliza alguns conceitos-
padrdo de medidas e que s&o respeitados e considerados em todo mundo, Sao eles:

a) hora-pico — é definida como sendo a hora em que se elevam a valores
maximos 0s movimentos de passageiros, bagagens e cargas nos terminais e,
por conseguinte ha um aumento na quantidade de aeronaves nos patios;

b) aeronave-padrao — ¢ correspondente ao equipamento de maior capacidade
e porte a ser utilizado, a plena carga (passageiro, combustivel e carga paga) no
percurso mais longo para cumprir uma determinada etapa, a partir do aeroporto
que se vai projetar.

2.5.1.2 Entidades Governamentais Nacionais

No Brasil o transporte aéreo é gerenciado pelo Ministério da Defesa, através do
Comando da Aeronautica e tem como atribuigbes: controlar, apoiar e desenvolver a
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31. http://www2.ita.br/~claudioj/introd.pdf>. Acesso em 21 mai.
2006.

32. http://www?2.ita.br/~claudioj/introd.pdf>. Acesso em 21 mai.
2006.

aviacgao civil no Brasil. Neste sentido, no Brasil as regras séo diferentes da grande
maioria dos paises no mundo. Os organismos que compdem este sistema de controle e
desenvolvimento e que dispbéem de atividades especificas sdo: COMAR, COMARA,
DAC, DECEA e DIRENG?*'.

COMAR - Comando Aéreo Regional. Sao sete: | - Beléem, Il - Recife, Il - Rio de Janeiro,
IV - Sdo Paulo, V - Porto Alegre, VI - Brasilia e VIl - Manaus;

COMARA - Comissao de Aeroportos da Regiao Amazdnica com sede em Belém;

DAC - Departamento da Aviacéo Civil, regionalmente representado pelos SERACSs,
servicos regionais. O IAC, Instituto da Aviagao Civil, foi criado em 1986, absorvendo a
CECIA, Comisséo de Estudos e Coordenacéo da Infra-Estrutura Aeronautica. Deve ser
incorporada a ANAC - Agéncia Nacional da Aviacéao Civil;

DECEA - Departamento de Controle do Espago Aéreo que sucedeu a DEPV (Diretoria
de Eletronica e Protecao ao V60), regionalmente representada pelos SRPVs, servigos
regionais. O controle do espaco aéreo é distribuido, hoje, em CINDACTAsS;

DIRENG (Diretoria de Engenharia) é representada regionalmente pelos SERENGs
(servigos regionais). O SCI (Servigo Contra Incéndios), também esta atrelado a esta
Diretoria.

Em consonancia com estas organizagdes®?, a partir da década de 1970, a
administragéo aeroportuaria foi atribuida @ INFRAERO, empresa de economia mista,
que é comentada a seguir, ou a orgaos criados pelos Estados como o DAESP,
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Departamento Aeroviario do Estado de Sao Paulo, e o DAB, Departamento de Aviagao
da Bahia.

Estas explanag¢des dao uma visdo geral de como funcionam os organismos
regulamentadores no pais e no exterior. Contudo, deve ser considerada aquela que
administra os aeroportos no Brasil: a INFRAERO (Empresa Brasileira de Infra-Estrutura
Aeroportuaria), empresa vinculada ao Ministério da Aeronautica, criada em 12 de
dezembro de 1972, e que administra todos os aeroportos brasileiros. As atribui¢cdes
desta instituicdo sao:

1 - Oferecer os mais elevados indices de seguranca nos aeroportos; 2 - Facilitar o
movimento de aeronaves no solo e seu rapido desembarago para o voo; 3 - Assegurar
todas as facilidades para embarque e desembarque dos passageiros e suas bagagens;
4 - Controlar o recebimento e o despacho da carga aérea, assegurando seu
deslocamento rapido e adequada armazenagem; 5 - Zelar pelo conforto de todos
quantos se utilizam do aeroporto, passageiros, acompanhantes e funcionarios de
empresas aéreas; 6 - Preservar a ordem, a disciplina e a boa apresentagao do aeroporto;
7 - Alcancar a boa rentabilidade dos aeroportos, buscando sempre a auto-suficiéncia
financeira. (apud SANTOS, 1985, p.206)

A INFRAERO ¢ responsavel pela arrecadacéo e aplicacdo da receita gerada
nos aeroportos. Esta receita é oriunda de dois tipos de tarifas: as aeroportuarias e as
comerciais. As tarifas aeroportuarias incluem: tarifas de embarque, pouso, permanéncia,
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armazenagem e capatazia, correspondentes a 51 % das receitas arrecadadas. As
comerciais sdo originarias da locagdo de espacos internos e externos do aeroporto.
Sao computados nessas tarifas também os valores cobrados por promogdes e pela
publicidade.

Contudo, estas tarifas ndo séo suficientes para procederem a reformas,
manutencéo e construcdo de novos aeroportos. Por isso a Infraero conta com verbas
especificas do Ministério da Aeronautica e que permitem proceder a execugao de tais
reformas bem como a construgéo de novos empreendimentos.

2.6 GESTAO E CONTROLE
2.6.1 Gestao e controle da seguranga da aviagao civil

De acordo com o Manual de Implementagcdo de Aeroportos, elaborado pelo
Instituto de Aviacgéao Civil, “o Brasil, ao atualizar sua legislacao de seguranca da Aviagéo
Civil, incorporou a mesma as novas Normas e Praticas Recomendadas pela OACI,
garantindo que as medidas de segurancga a serem implementadas sejam compativeis e
proporcionais aos niveis de ameagca identificados em seu territorio”.

O PNAVSEC, Programa Nacional de Seguranca da Aviacao Civil (PNAVSEC),

segundo o manual, “da diretrizes quanto a implementacédo de medidas de seguranca
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destinadas a garantir a integridade de passageiros, tripulantes, pessoal de terra, publico
em geral, aeronaves e instalagbes de aeroportos brasileiros protegendo as operagdes
da Aviacéao Civil contra atos de interferéncia ilicita cometidos no solo ou em voo0”.

Portanto, com o objetivo de adequar as atividades aeroportuarias a legislagéo
vigente, as orientacdes contidas no PNAVSEC devem ser incorporadas ao PSA, Programa
de Seguranca Aeroportuaria, e aos procedimentos das demais organiza¢des envolvidas
na operacao dos aeroportos. Isto decorre da necessidade de garantir um nivel adequado
de proteg¢ao da Aviacéo Civil contra atos de interferéncia ilicita.

Por fim, uma gestéo aeroportuaria eficiente deve “contemplar n&o s6 as questdes
operacionais, mas também os aspectos comerciais que garantam a obtencao de
resultados financeiros adequados, o controle da ocupacéo do entorno do aeroporto e o
gerenciamento dos aspectos ambientais”.

2.6.2 Gestao e controle do meio ambiente

Com o intuito de reduzir os impactos ambientais, através de medidas corretivas
e preventivas, bem como de ac¢des, em caso de emergéncia, os programas de gestéo e
controle do meio ambiente tém a finalidade de estabelecer os procedimentos adequados.
De modo geral apresentam uma hierarquia de responsabilidades para todos os agentes

envolvidos direta ou indiretamente no plano, prevendo consultas aos 6rgaos ambientais
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e parcerias com Prefeituras Municipais, com o Corpo de Bombeiros, com algumas ONGs
(Organizacdes Nao-Governamentais) e grupos privados. Os programas de gestéo e
controle do meio ambiente mais conhecidos sé&o:

- Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR);

- Normas que tratam do PGR: NBR 8.843; NBR 10.004; NBR 10.006; NBR 10.007;
NBR 11.174 e NBR 12.235;

- Programa de Gestao do Perigo da Fauna;

- Plano de Emergéncia Aeronautica em Aerédromo (PEAA);

- Controle da Proliferagdo de Vetores;

- Programa de Controle do Uso do Solo no Entorno;

- Documentos correlatos ao Programa de Controle do Uso do Solo no Entorno:
Portaria 1.141/GM5, de 08 de dezembro de 1987; Resolugdo CONAMA n° 01,
de 08 de marco de 1990; RBHA (Padrbes de Ruido), de 1° de margo de 1989 e
Decreto n® 93.413, de 15 de outubro de 1986.

Outros planos e programas podem ser implementados, com a finalidade de
atender aos principios e diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecidos
pela Lei n® 9.638, de 31 de agosto de 1981, visando a sustentabilidade aeroportuaria,
apesar de nao serem obrigatorios perante a legislagéo atual. Sao eles:

- Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD);
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- Plano de Gestao de Recursos Naturais;

- Normas que regulam o tema: NBR 9.916; Portaria 1.469/GM, de 29 de dezembro
de 2000 e a Resolugdo CONAMA n° 20, de 18 de julho de 1986;

- Programa de Acompanhamento e Monitoragdo dos Impactos;

Documentos correlatos ao Programa de Acompanhamento e Monitoragéo dos
Impactos: Resolugado CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986 e a norma ISO
14.000.

2.6.2.1 A Infraero e o meio ambiente

As informacgdes descritas a seguir foram extraidas de http://www.infraero.com.br/
item_gera.php?gi=meio A meta ambiental da INFRAERO é assegurar o cumprimento de
normas e padrdes de protecdo ao meio ambiente na operagcéo, manutencéo e expansao
dos aeroportos administrados por ela, visando minimizar e prevenir os impactos
ambientais que possam ser provocados por suas atividades.

Ha mais de dez anos a Infraero segue uma politica ambiental que garante a
operacionalizagao de seus aeroportos, respeitando a inter-relagdo com o meio ambiente.
Essas diretrizes foram revisadas em 2000 e estabelecem as estratégias e objetivos da
empresa para planejar, construir e operar suas instalacdes aeroportuarias em
conformidade com leis e regulamentos ambientais nacionais e internacionais a fim de
atender tais normas. Também estruturas operacionais foram instituidas para executar
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as normas estabelecidas por essa politica ambiental.

Foi constituido o CGA — Comité de Gestado Ambiental, para tornar compativeis o
planejamento estratégico e a sua gestdo ambiental. Cabe ao comité determinar quais
acdes ambientais terdo prioridade na aplicagdo dos recursos disponiveis. Em 2004 a
Superintendéncia de Meio Ambiente e Energia deu continuidade ao Plano de Acao
Ambiental, estabelecendo agbes corretivas em todos os aeroportos da rede.

O Sistema de Gestao Ambiental é fundamentado em trés linhas gerais, a empresa
focaliza: no cumprimento a legislagéo; na eco-eficiéncia; na educagéo e na comunicagao.
Isto ocorre, pois realiza alguns projetos que visam o bom aproveitamento, a protecéo
aos recursos naturais e a conscientizagdo, tanto dos colaboradores, quanto da
comunidade local. Tais projetos s&o: a coleta seletiva; um viveiro de plantas (desde a
fase de construgcéo) e educagdo ambiental.

A Politica Ambiental da INFRAERO é materializada nos programas definidos pelo CGA
que sao colocados em pratica pela Superintendéncia de Meio Ambiente e Energia e
pelas areas de meio ambiente das superintendéncias regionais. Os programas que a
Infraero tem e que fazem parte de um sistema ambiental integrado sédo: o de
gerenciamento de residuos solidos; o de recursos hidricos; o de prevengéo de riscos e
emergéncias ambientais; o de conservagéo do solo; o de ruido aeronautico; o de controle

de avifauna; o de conservagéo de energia; o de energias alternativas; o de controle da
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poluicdo atmosférica; o de treinamento e educagdo ambiental; o de legislacdo ambiental;
o de contabilidade ambiental e de gestdo de informacgoes.

Com o programa de gerenciamento de residuos sélidos, a Infraero procura dotar
as suas instalagdes com as tecnologias disponiveis para o controle da geracao,
segregacao, coleta, armazenamento e destinacao final dos residuos sélidos, incentivando
também a reciclagem e a incineracéo.

O programa de recursos hidricos foi formulado para estimular o uso racional da
agua, atraveés da redugao do consumo, otimizando os processos que utilizam a mesma
incentivados pela adog¢ao de tecnologias inovadoras para tornar mais eficiente o consumo
nas instalacdes existentes.

No intuito de analisar as situagdes potenciais de contaminagao dos cursos d’agua
e lengois freaticos, assim como incéndios, explosdes, contaminagdes de solo, e de
trabalhadores, pelo manuseio ou inalagédo de produtos perigosos, desde 2001 estédo
sendo monitoradas atividades com grande potencial de risco. O intuito € o de prevenir
estes riscos e algumas emergéncias ambientais. Estas atividades se resumem em
abastecimento de aeronaves; sistemas que envolvem a manipulagédo de GLP (gas
liquefeito de petrdleo); armazenamento de combustiveis e de cargas perigosas; sistemas
de drenagem pluvial; oficinas e sistemas de refrigeracdo. Para tanto a Infraero vem

realizando, em aeroportos de todo o pais, projetos e instalagbes de sistemas para a
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separacéo de agua e 6leo na drenagem de pistas e patios, nas areas de abastecimento
de aeronaves e veiculos, assim como nos locais onde sao realizadas manutencéo de
equipamentos.

A Infraero vem implementando medidas corretivas para recuperar as areas
degradadas localizadas em suas dependéncias. O programa de conservagéo do solo,
através da recuperacdo dos mesmos, baseia-se no emprego de tecnologias de baixo
custo e usa materiais disponiveis na propria area, como restos de obras, bambus e
troncos de arvores.

Através das recomendacgbes da OACI, a Infraero aplica, desde 2004, as quatros
linhas que devem ser levadas em conta no gerenciamento do ruido aeronautico: a reducao
do ruido na fonte geradora; a adaptacdo dos procedimentos de pouso e decolagem
para a realidade de cada aeroporto; a restricdo da operagao de aeronaves em
determinados periodos; e a fiscalizagdo da ocupacédo do solo no entorno do sitio
aeroportuario.

Como o controle da presenga de aves proximo as pistas dos aeroportos € um
grande desafio, varias providéncias foram tomadas para afasta-las, tais como:
remanejamento de areas preferidas para pouso e nidificacdo dos passaros;
desinsetizagdo dos gramados (no intuito de diminuir a oferta de alimentos); salinizagcao

e limpeza dos canais de drenagem; construcao de barreiras fisicas e aplicacéo de técnicas
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de remocéo de aves.

A Infraero esta consciente da necessidade de adotar medidas de redugéo e
racionalizacdo de energia elétrica em suas instalagdes, através do programa de
conservagéo de energia. Aempresa vem conseguindo reduzir, com este programa, seus
gastos com energia elétrica e, como consequéncia, diminuindo o impacto ambiental das
suas atividades.

O Programa de energias alternativas abrange a utilizacdo de combustiveis
alternativos e fontes de energia renovaveis e ambientalmente limpas; a implantacao do
projeto de energia edlica; geragéo de energia elétrica e térmica a partir da co-geracao a
gas natural em alguns aeroportos; e a implementacao do biodiesel, através da construgéo
de uma planta piloto para produzir combustivel renovavel e substituto do diesel, a base
de dleos vegetais e gorduras.

Independentemente da contribui¢cdo dos aeroportos na qualidade do ar, a Infraero
tem implementado agdes para controle da poluicdo atmosférica visando a substituigdo
dos combustiveis de equipamentos e veiculos, buscando o equilibrio entre a eficiéncia
energética e o meio ambiente, mesmo sabendo que as concentragdes de poluentes
atmosféricos oriundas das atividades aeroportuarias estdo muito abaixo dos niveis
maximos permitidos pelo CONAMA.
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O programa de educacédo ambiental é dirigido aos usuarios e funcionarios dos
aeroportos e as populagdes residentes no seu entorno. As atividades propostas tém
como objetivo promover a participagéo, a conscientizagéo e o conhecimento do publico
sobre os aspectos ambientais de sua regido e o papel da atividade dos aeroportos no
desenvolvimento sustentavel.

Na segunda metade de 2004 a Infraero criou um grupo de trabalho com a fungéo
de identificar, selecionar e analisar legislacbes de ambito federal, aplicaveis as areas
de meio ambiente e energia. Este grupo vem trabalhando num programa de legislagdo
ambiental através da atualizacdo de leis com vistas principalmente nos programas
ambientais desenvolvidos pela empresa.

A Infraero tem investido num programa de contabilidade ambiental através de
diversas acgdes voltadas para as areas de meio ambiente. Esses gastos podem ser
divididos em investimentos e em gastos com pessoal, custeio e servicos técnicos
especializados.

O programa de gestéo de informagdes tem como caracteristica tratar de assuntos
multidisciplinares, envolvendo todos os setores da empresa e entidades externas, como
prefeituras e 6rgdos ambientais. Um grande fluxo de informagdes de diversas origens
faz com que sejam exigidos métodos e ferramentas que permitam um acesso rapido,

objetivo, confiavel e sem redundancias ao assunto pesquisado.
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Tais sistemas séo: o SIGMA, programa que permite a localizacao de pontos especificos,
digitando-se suas coordenadas geograficas e a gestdo de dados ambientais; o projeto
“aeroporto verde” que fez com que, a partir de 2005 os aeroportos passassem a ser
classificados por sua atuagcédo no meio ambiente através deste projeto, que € uma
metodologia que define uma pontuagcéo segundo critérios pré-estabelecidos; e ainda,
os indicadores de desempenho, que permitem estabelecer metas, analisar a evolugao
histérica ao longo de um periodo determinado, identificar e principalmente avaliar os
resultados das acdes realizadas.

Por fim, sabe-se que o aeroporto traz uma série de beneficios para a populagéo
residente em sua area de influéncia e que este equipamento imp&e uma série de restricdes
ao aproveitamento das propriedades localizadas no seu entorno, estabelecidas nos
programas acima. Contudo, ele traz também, em virtude de sua implantacéo, impactos
indesejados. Portanto, € imprescindivel destacar o papel das administragbes locais, por
parte das prefeituras, no controle da ocupacao do solo nas regides proximas e adjacentes
ao aeroporto, bem como em sua atuagéo no intuito de preservar a seguranga operacional
dos aerédromos.

O papel dessas prefeituras €, entre tantos outros, fazer valer suas leis de
parcelamento e diretrizes para o uso do solo, inserindo nas mesmas a legislacéo
aeronautica e de meio ambiente relativas as propriedades vizinhas aos aerédromos, ja

que cabe a elas o adequado ordenamento territorial das areas de seu dominio.
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Embasada nesta colocacéo, a seguir, no 3° e 4° capitulos serdo realizadas
analises criticas de planejamento e projeto de dois dos maiores e mais movimentados
aeroportos da Area Terminal Sdo Paulo, dentro do que lhes é inerente ao fluxo de
passageiros ou cargas.

Objetos deste estudo, os aeroportos de Guarulhos e Viracopos serdo analisados
numa sequéncia légica e semelhante a empregada anteriormente nos capitulos 1 e 2.
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